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Résumé

L’olivier est présent au pourtour méditerranéen depuis
les derniéres glaciations. Les premieres traces de
I’oléastre datent d’il y a 60000 ans. La domestication de
I’olivier date depuis 5500 ans avant J-C au sud d’Haifa
(Proche-Orient).

L’industrie de I’huile d’olive génére une quantité
importante de résidus qui impactent la planéte par une
pollution principalement du sol. Leur recyclage reste
encore partiel pour des considérations technico-
économiques.

L’objectif de cette recherche est la mise en place d’une
éco-conception d’un systéme économique pour générer
de I’énergie a travers la récupération des grignions de
I’huile d’olive « olive cake » et produire du bétail a
partir la pulpe d’olive. La conception est basée sur la
séparation des grignions et la pulpe en mode continue.

Mots clefs : Résidus d’olive, Biomasse
grignions d’olive, Séchage OC, Grignions
d’olive.

1. Introduction :

L’objectif de cette recherche est la conception d’un
systéme économique pour récupérer les résidus de 1’huile
d’olive « olive cake » en vu de leur réutilisation dans
I’apport énergétique pour le cas des grignons et dans
I’industrie de bétail pour la pulpe. La conception prend
en considération la séparation des résidus solides de pate
d’olive, puis le stockage pour une expédition vers les
utilisations préconisées. Cette séparation s’effectuera en
mode continue en parallele avec le processus de
production existant.

La pate d’olive « OC » & 8-12% d’humidité est
largement utilisée pour le bio-fuel et la production
d’énergie. Malheureusement il y-a une décadence de la
demande du marché de la péte d’olive, suite a sa teneur
en eau, taux d’humidité important, en plus du codt de
transport qui s’ajoute au frais de récupération. Ces deux
derniéres contraintes ; le taux d’humidité et le coiit de

transport, diminuent le recyclage des résidus d’huile
d’olive.

Parmi les principales techniques de séchage des résidus
du processus d’extraction de 1’huile d’olive «olive cake»
OC on trouve la déshumidification par centrifugation,
séchage par gaz naturel et par énergie solaire.

Nous sommes face a un compromis de réutilisation des
résidus pour produire de 1’énergie et leur séchage obligé
qui consomme de 1’énergie. La centrifugation seule reste
incompléte c¢’est pour cela une deuxiéme piste basé sur le
gaz est a presenter. Le séchage par gaz est une option
pour réduire ’humidité des résidus de 1’olive.

Finalement, La technologie solaire offre une alternative
de séchage avec pratiquement zéro colit de I’énergie en
dehors des couts d’investissement et de maintenance, elle
peut étre utilisée en complément de procédé de séchage
ou en supplément au séchage artificiel.

L’optimisation du procédé de séchage et de séparation
des résidus de 1’huile d’olive, prend en considération les
domaines de 1’énergie solaire, de la séparation physique
et autre domaines liés aux transferts de chaleurs.

Les résultats de la recherche porteront sur une
combinaison innovante dans le but de rentabiliser et
d’optimiser le processus de séchage des résidus qui
seront une source d’énergie et d’alimentation animale.
Sur la base des résultats confirmés une conception
définitive du processus optimisé est planifiée pour
rentabiliser la récupération des résidus d’olive.

2. Invention:

L’objectif de cette invention est la conception d’un
systéme économique pour récupérer les résidus de I’huile
d’olive «olive cake » en vu de leur réutilisation dans
I’apport énergétique pour le cas des grignons et dans
I’industrie de bétail pour la pulpe. La  séparation
s’effectuera en mode continu en parallele avec le
processus de production d’huile existant.
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I’invention est intitulée « Systtme de séchage et de
séparation optimisé des résidus de I’huile d’olive en
mode continu ».

3. Discussion des résultats antérieurs

3.1. Les systemes de séchage étudiés

Les études antérieures traitent le séchage des résidus par
I’apport de la chaleur ou par centrifugation, I’apport de la
chaleur reste couteux méme si c’est le procédé le plus
répandu dans plusieurs domaines de séchage de
produits ; la centrifugation est une alternative pour le
séchage. Cependant pour les résidus d’olive le séchage
par mise sous vide n’est pas traité. Dans notre approche
on vise le séchage par le vide tout en étudiant la
faisabilité technico-économique en vue de concevoir un
procédé industriel exploitable dans le séchage et
séparation des grignions d’olive.

3.2. Méthode et outil (Design du
systeme d’expérimentation) :

Pour ce faire notre systeme expéerimental de séchage sous
vide est composé de pompe a vide et d’un filtre (toile
filtrante) pour la séparation des filtrats des particules
solides du mélange (grignions, pate et filtrats liquides).

Le systtme est composé de filtre avec toile filtrante,
pompe a vide et un réservoir de récupération des filtrats
et solide séché (sans systtme de lavage toile). Les
mesures a entreprendre sont :

e Vide.
e  Puissance consommée (en option).
o Volume des filtrats, débitmétre en option.

Nous déterminerons 1’énergie consommée pour sécher
1.2 kg de résidus d’olive en vue d’une comparaison avec
les séchages par apport de chaleur et le séchage par
centrifugation.

Conception du laboratoire de tests de séchage sous vide
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Figure : expérience ciblée par un premier systeme
statique sous vide.

4. Résultats des tests préliminaires :

Tests Volume removed Ratio % (/
water/liquid (ml) total weight)
Removed
Experience | 195 16,3
1
Experience | 185 15,4
2
Experience | 200 17,2
3
Experience | 190 15,8
4

Tableau : résultat de 'expérimentation du séchage
des résidus d’huile d’olive par un systeme sous vide.

5. Discussions des résultats:

Avec cette expérimentation nous arrivons a une
performance moyenne de 16 % du liquide éliminé de
1.2kg des résidus d’huile d’olive avec une pompe a vide
fonctionnant & une puissance de 120 W. Pour un litre de
liquide nous consommons une moyenne de 0.32 kwh.
Cette derniére est économique par rapport au séchage par
gaz qui consomme au alentour de 1.4 kwh.

Le séchage par la mise sous vide évite les effluents
gazeux qui polluent I’air ainsi tous les composants
chimique sont récupérés dans les filtrats et peuvent étre
traités séparément.
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6. Perspectives :

Le procédé sujet de notre innovation (recherche) porte
sur une combinaison innovante dans le but de rentabiliser
et d’optimiser le processus, par rapport a I’art antérieur,
de séchage des résidus qui seront une source d’énergie et
d’alimentation animale. Pour ce faire une combinaison
de filtration des résidus sous vide avec option de
séchage par énergie solaire.

Le procédé consiste a la réduction de ’humidité d’un
seuil élevé de 'ordre de 54% plus au moins et en
moyenne a un seuil inférieur a 12% par un systéme
énergétiqguement économique et techniquement faisable
par rapport aux procédés existants.
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